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Férnybara energikdllor for produktion

av bioplast

Paverkan pa jordbruket — status och framtidsutsikter

| bérjan tillverkades plast av férnyelsebara ravaror. Sedan
foljde decennier av petroleumbaserad plast. Nu har en ny era
inletts med plast som ir delvis eller helt gjord av férnybara
ravaror producerade inom jordbruket och skogsindustrin. Sa-
ledes erbjuder bioplast stora majligheter fér jordbrukssektorn
och fér landsbygden som avsiattningsomrade fér deras pro-
dukter.

Jordbrukets priméra roll 4r att férse oss med livsmedel och
foder. Samtidigt far det emellertid en allt viktigare uppgift, att
forse oss med ravaror till industriprodukter. Sddana ravaror ar
t ex bomull, starkelse (t ex fér pappersbelidggning), smérjme-
del och pa senare tid dven biobrinsle i allt stérre omfattning.
Bioplast utgér ett lovande segment pa den vaxande markna-
den fér bioprodukter.

En ny era har inletts: plast tillverkas av
fornyelsebara ravaror.

Férdelarna med férnyelsebara ravaror

Det finns manga goda skal att ga 6ver fran fossila till férny-
elsebara ravaror fér produktion av bruksartiklar: klimatférind-
ringen, utarmningen av oljeresurser, mindre importberoende
och sist men inte minst, fér att stétta landsbygdsekonomin i
Europa.

Férnyelsebara ramaterial 4r en begriansad men atervixande
resurs. | motsats till fossila resurser som kravt miljontals ar
att bildas, kan férnyelsebara ravaror produceras varje ar (t ex
sidesslag) eller inom ett fatal ar (t ex inom skogsindustrin).
Medan ett oljefilt endast kan utnyttjas under en begrinsad tid,
kan samma markyta férse oss med en kontinuerlig produktion
av energikillor.

Férnyelsebara ravaror dr en begrinsad men
dtervixande resurs.

Under sin vixtperiod absorberar vixter koldioxid i atmos-
faren och, med kraft av solenergi, omvandlas till kolrikt véxt-
material. De vardefulla vixtdelarna extraheras och processas
industriellt i framstéllning av rena och till stor del homogena
ramaterial sdsom stirkelse, socker eller vegetabilisk olja. P4 sa
sitt kan vaxtmaterialet bérja sin "karriar” som byggnadsmate-
rial i produktionen av bioplast. Kolet i vaxten lagras i en bio-
plastprodukt under den tid som produkten ar i sin anvandbara
form. P& sa satt dr vixthusgasen CO2 inkapslad i materialet
och frigérs endast i slutskedet.



Fornybara energikdllor for produktion av bioplast

Nar produkten branns eller komposteras, slapps det lag-
rade kolet tillbaks ut i atmosfiren och blir "brénsle” till ny
vixtodling.

Med andra ord, bioplast i dess hallbara eller l4tt atervin-
ningsbara form, tar bort kol fran atmosfiren under manga
ar. | detta fall agerar biobaserade plastprodukter som en
kolsdnka.

Biobaserade plastprodukter agerar kolscinka.

Ramaterialbasen

Bioplast kan tillverkas av olika killor. De férnybara kallor
som anvinds idag tillverkas huvudsakligen inom jordbruket
eller, i mindre omfattning, inom skogsindustrin. Majoriteten
av dagens tillgangliga teknik fér bioplastproduktion baseras
pé vixter rika pa kolhydrater, t ex spannmal eller sockerbe-
tor/sockerrér, vilka vanligtvis anses vara grédor fér livsmed-
el. Man har férbattrat utvinningsprocesserna i de resurser
som genereras inom jordbruket och omvandlingen till ra-
material som t ex starkelse och socker har forbittrats och
tillimpas i storskaliga tekniker. Dessa innovativa processer
sakerstaller en kontinuerlig férsérjning och jamn kvalitet pa
de ravaror som anvinds for biobaserade plaster.

Hur ravarumaterial blir bioplast

Efter utvinning ur vixten kan férnybara ravaror antingen
anvindas direkt fér att goéra bioplast da de flesta produk-
terna dr baserade pa stirkelse och cellulosa, eller kan de an-
vindas till biologiska processer och/eller kemiska omvand-
lingar for att erhalla

 biobaserade kemiska mellanprodukter (t.ex. mjolksyra,
barnstenssyra etc), vilka anvinds som byggstenar (mono-
merer) i bioplastmaterial, eller

e modifierade naturliga polymerer (t ex cellulosa acetat),
som kommer att anta andra egenskaper dn de ursprung-
liga naturliga polymererna, eller

* polymerer genom fermentering (t ex PHA).

Kvaliteten pa bioplasten &r i vissa fall hégst avhingig av
de kemiska och fysiska egenskaperna hos ramaterialen den
tillverkas av och produktionen beror i hég grad pa typen av
ravaror som anvinds. | andra fall tjdnar den férnybara re-
sursen endast som energi och kolkilla fér fermenteringspro-
cessen. Sirskilt den sistnimnda tekniken erbjuder en bety-
dande potential att ga i riktning mot bio-energigrédor.

Vilka férnybara resurser bér man anvinda i framtiden?

Bioplastindustrin har atagit sig att utnyttja nya, férnybara
energikdllor och franga livsmedelsgrodor dar sa ar mojligt.
Produktionen av cellulosabaserat socker och etanol kan be-
traktas som ett mycket lovande tekniskt nirmande i detta
sammanhang. Fermentering av cellulosahaltiga material
producerar en rad kemiska féreningar som kan anvindas
som plattformskemikalier for plastproduktionen, men &dven
till andra applikationer i den kemiska industrin. Med denna
utveckling kommer den kompletta anvandningen av vixter i
bioraffinaderier att bli verklighet.

Cellulosa har en stor potential for att anvinda
resurserna effektivt.

Med den senaste utvecklingen kommer tekniken med att
anvinda cellulosasocker/etanol vara redo att kommersiali-
seras inom de narmaste 5-10 aren. Ytterligare forskningsin-
satser har pabérjats for att 6ka effektiviteten, produkternas
renhet och att smaningom goéra den hir tekniken ekono-
miskt l6nsam. Slutligen behéver materialen som anvinds
for tillverkning av bioplast inte nédvindigtvis komma direkt




fran filtet. De kan ocksa vara biprodukter fran livsmedels-
industrin som t ex rester fran bearbetningen av potatis nir
man tillverkar pommes frites, eller dteranvand vegetabilisk
olja, vilka bada kan anvindas for att tillverka biobaserade
plastprodukter.

Akermark som krivs for fornybara resurser

Den nuvarande arliga globala produktionskapaciteten av
bioplast berdknas uppga till omkring en miljon ton. Detta
inkluderar plast som tillverkats bade av férnybara och petro-
baserade biologiskt nedbrytbara energikallor.

Bioplaster dr idag endast beroende av 0,02 % av
den totala jordbruksarealen i virlden.

Beroende pa typ av polymer och vilken gréda som an-
vints, respektive ravarumaterial fran jordbruket, varierar
den genomsnittliga avkastningen mellan 3,5 och 5,5 ton
bioplast per hektar. Den odlingsbara dkermark som behévs
for att helt generera den nuvarande produktionskapaciteten
i virlden idag skulle uppga till 300 000 hektar, vilket ar det
samma som ca 0,006 procent av den totala odlingsbara mar-
ken i virlden.!

Forskning som gjorts av University of Applied Science and
Arts i Hannover, (Tyskland) indikerar att t o m vid en total
dvergang till biobaserad plast med en plastproduktion pa ca
250 miljoner ton per ar, skulle man bara behéva en andel pa
5 procent av dkermarken.?
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Férnybara resurser fér livsmedel, foder och bioplaster.

Svilt — det vidast spridda argumentet mot att anvanda
livsmedelsgrodor fér industriandamal — orsakas, generellt
sett, inte av brist pa mark att odla livsmedel eller foder till
djuren pa. Det finns gott om utrymme fér att producera
bade livsmedel och foder &t alla — och bioplast.

Det finns gott om utrymme for att producera
bade livsmedel och foder dat alla — och bioplast.

Det finns ingen brist pd mat — mycket av maten kastas.
Den dagliga produktion av livsmedel per capita motsvarar
4 600 kalorier, varav 1 400 gar till avfall eller nar aldrig kon-
sumenten.? | mindre utvecklade lander skulle bristen pa mat
kunna undvikas genom bittre teknik efter skord, battre lag-
ring, transport och marknadsféring. Utéver dessa logistiska
aspekter dr politisk instabilitet samt férdelningen av finan-
siella resurser eller bristen dirpa, de frimsta orsakerna till
svilt.

Beslut om vilka grédor som ska odlas fér biobransle eller
industriell anvindning i fria jordbruksomraden, bér huvud-
sakligen avgéras med hiansyn till effektivitet, ekonomi, eko-
logi och hallbarhet.

Innovativ teknik med fokus pa icke-dtbara
biprodukter som energikdlla till bioplast.

! Berakning gjord pa antagandet av 3,5 ton bioplast per ha; total tillginglig akermark: ca 14 miljoner kvadratkilometer. Kalla: FAO (2008)

% Endres, Siebert-Raths, Engineering Biopolymers, 2011.
? Lundquist, Jan, Overeating, Hunger & Waste, Stockholm International Water Institute, 2008.



Innovativ teknik fokuserar emellertid pa icke-dtbara bi-
produkter som energikilla fér bioplast: produktionen av
livsmedelsgrodor genererar oundvikligen stora delar bipro-
dukter innehéllande cellulosa, t ex halm, majsstjilkar eller
vixtdelar av rérsocker, vilka huvudsakligen limnas kvar pa
falten och dar bryts ner biologiskt i en mycket stérre omfatt-
ning an vad som 4r nédvindigt for att aterstilla markens
kollager. | bista fall anvands de fér att producera energi for
konvertering till ramaterial. Detta innebér en betydande po-
tential att anvinda till biotekniska processer fér att erhalla
plattformskemikaler fér industrizndamal — diribland pro-
duktion av bioplast.

Nir det vl blivit standard att skérda biprodukterna och
utnyttja deras potential i bioraffinaderier och liknande, kom-
mer anvandningen av dkermarken pa ett effektivt satt att ho-
jas till en helt ny niva.

Hur ska man 6ka resurseffektiviteten?

Nir det giller hallbarhet ar ett sparsamt utnyttjande av
energikillor och en 6kad resurseffektivitet mycket viktiga
koncept. Tvingad av konkurrensen och konsumenternas ef-
terfragan, gar innovationen av nya material och produkter
hela tiden framat. Detta resulterar i en ldgre konsumtion av
material och hogre effektivitet genom att man astadkommer
mer med mindre.

Smart flerstegsanvindning ger 6kad
resurseffektivitet.

Smart flerstegsanvindning ger dessutom o6kad resursef-
fektivitet. Det forsta ledet i flerstegsanvindning dr atervin-
ning. Man har redan startat specifik materialatervinning av
rena spillprodukter och sparar vardefulla resurser. Atervin-
ning av bioplast efter dess anvindning (s.k.”post-consumer
plastics”) kommer att vara mojlig s& snart volymerna och
forséljningen okar tillrackligt for att ticka de investeringar
som kravs. Laimpliga tekniker haller pa att utvecklas och r
redan pa grinsen till kommersialisering.
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Slutligen anviander man energiinnehallet i en produkt tillver-
kad av bioplast fér att atervinna energi. Det hdga virmevir-
det i bioplast gor den till en utmarkt ersattare for kol och
eldningsolja. | fallet med biobaserade plaster, kan férnybar
energi erhallas fran biogent kol. Den dubbla anvindningen
av samma férnybara resurs, férst som material, sedan som
energikalla, har en avsevard férdel framfér biomassa som
producerats speciellt fér utnyttjande av energi.

Hallbar forsorjning av ravaror

Certifiering dr ett ldmpligt verktyg for att
sdkerstdlla en hallbar forsorjning av biomassa.

En hallbar férsérjning av ravaror dr en forutsittning for
mer hallbara produkter. Negativa effekter som kalhuggning
av skyddade omraden och miljémassiga skador fran dalig
jordbrukspraxis maste undvikas. Detsamma géller sociala
kriterier och de minskliga rattigheterna.

Tillampandet av god jordbrukssed, inklusive riktlinjer for
sociala normer (hilsovard, etc ), dr en del av strategin hos
manga féretag vid upphandling, t ex tittar man pa leveranté-
rernas uppférandekod.

Det finns flera initiativ hos intressenter som engagerat sig i
att uppna hallbarhetsmal fér specifika produkter, t ex initia-
tivet ”Better Sugar Cane”, som fokuserar pa sockerrér. Den
oberoende certifieringen av hallbarhetskriterier 4r ett annat
sitt att folja riktlinjerna hos det europeiska direktivet om
férnybar energi, the European Renewable Energy Directive
(RED). Motsvarande certifieringssystem (t ex ISCC) har ge-
nomforts i flera europeiska ldnder. De garanterar inte bara
att malen for minskade utslapp av vixthusgaser for fornybar
energi uppnas, utan ocksa att god jordbrukssed ar sékrad
och férandrad markanviandningen sker endast med hansyn
till naturvard. Certifiering ar med andra ord ett lampligt verk-
tyg for att sakerstalla en hallbar férsérjning av biomassa in-
klusive bioplast for alla applikationer.

Fér mer information besok vér websida:
www.european-bioplastics.org
twitter.com/EUBioplastics

Fér mer information besék vdr websida:
www.nordicbioplastic.com



